Duplexstahle - eine
kurze Einfithrung

Als Duplexstahl bezeichnet man einen Stahl, der ein zwei-
phasiges Gefiige aufwelst, das aus elner Ferrit-{5-Eisen-)
Matrix mit Inseln aus Austenit (y-Eisen) besteht. Duplex-

stdhle zeichnen sich durch

ihre Kombination von

Eigenschaften aus: elne Mischung aus den Eigenschaften
rostfreler Chromstahle (ferritisch oder martensitisch) und
der rostfreier Chrom-Nickel-Stahle (austenitisch).

Sie haben eine hdhere Fe-
stigkeit als die rostfreien
Chrom-Nickel-Stahle, weisen
dabei aber eine hohere Duk-
tilitat auf als rostfreie Chrom-
stdhle. lhr Verhalten bei
wechselnder Beanspruchung
weist bis zu einem Austenit-
anteil von ca. 40 % im Gegen-
satz zu reinen Austeniten
noch eine Dauerschwingfe-
stigkeit auf. Die Ergebnis-
kurve aus dem Kerbschlag-
biegeversuch (wird auch als
AVT-Kurve bezeichnet) weist
bei Duplexstdhlen im Gegen-
satz zu ferritischen oder gar
martensitischen  rostfreien
Stahlen keinen Steilabfall in
der Energieabsorption auf,
das heift, es gibt zwar eine
Hoch- und eine Tieflage, die
Energieabsorption ist jedoch
trotzdem dber einen weiten
Temperaturbereich auf
einem hohen Niveau. Je nied-
riger die Praftemperatur, de-
sto geringer die Energieab-
sorption, da der Werkstoff
mehr und mehr versprodet.

Korroslonseigenschaften

Die Duplexstdhle zahlen zu
den rost- und saurebestandi-
gen Stihlen (DIN-EN 10088
T1 bis T3). Seit den 1970er
Jahren sind einige nichtro-
stende Duplex-Stéhle entwik-
kelt worden. Weit verbreitet
ist heute eine stickstoffle-
gierte Variante, die unter der
Bezeichnung 1.4462 (X2Cr-
NiMoN 22-5-3) nach DIN EN
10088/2 gefihrt wird. Du-
plex-Werkstoffe  enthalten
verglichen mit korrosionsbe-
stindigen rein austeniti-
schen Stahlen weniger Nik-
kel (ca. 4 bis 8 %), jedoch
meist einen deutlich hdheren

Chromgehalt. Aufgrund des
Nickelgehalts, der fir die me-
chanischen Eigenschaften
sehr wichtig ist, sich aber un-
ginstig auf den PREN-Index
auswirkt, sind sie gefahrdet
fir interkristalline Korrosion.
Um dem entgegen zu wirken,
wird teilweise Stickstoff als
Austenitbildner im Austausch
fir einen gewissen Anteil an
Nickel zugesetzt. Eine weite-
re Moglichkeit, die Korrosi-
onsbestandigkeit weiter zu
verbessern ist der Zusatz von
Molybdan. Ein wichtiger Vor-
teil beziiglich der Korrosions-
eigenschaften ergibt sich
wiederum aus der Zweipha-
sigkeit des Gefiiges. An den
Phasengrenzen, insbesonde-
re beim Ubergang von Ferrit
auf den duktileren Austenit,
kommen Risse, wie sie bei
der Spannungsrisskorrosion
entstehen, aus bruchmecha-
nischen Griinden zum Still-
stand.

Der Unterschied zum Dual-
phasenstahl liegt in den Volu-
menanteilen der Gefiigepha-
sen und in der Geflige-
zusammensetzung. Die Du-
plexstdhle haben ein ferri-
tisch-austenitisches Gefiige,
wahrend Dualphasenstihle
ein ferritischmarten-
sitisches Geflige aufweisen.
Zudem bestehen Duplex-
stéhle aus gleichen Volumen-
anteilen an ferritischem und
austenitischem Gefiige.

Quelle: Murat Mola in: Numerische
L i n nickel

duzierten ferritisch-austenitischen
Duplex-Stahlen, Européischer Uni-
versitatsverlag; Januar 2005
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poliert alle Edelstahlqualitaten

Miinchen. Elektropolieren
von Edelstahl dient viel-
fach zur Herstellung hoch-
wertiger funktioneller oder

dol Oberflich

IVeT
Neue Werkstoffe und Le-
glerungen sowie wachsen-
de Einsatzbereiche erfor-
dern auch eine
entsprechende Welterent-
wicklung der Oberflachen-
technik.

Der neue Elektrolyt E 269
von POLIGRAT zum Elektro-
polieren von Edelstahl eig-
net sich zur Bearbeitung al-
ler Edelstahlqualitdten,
unabhangig von Legierung
und Gefiige. Das heift, dass
mit diesem Elektrolyten erst-
mals sowohl austenitische
als auch ferritische und mar-
tensitische Edelstahle sowie
Duplexstahle elektropoliert
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Elektropolieren von Duplexstahlen

Neues Poligrat-Verfahren
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Filigrane

taktbereich. Speziell vorteil-
haft ist dies bei der Bearbei-
tung diinnwandiger Bauteile
am Gestell oder von Schitt-
gut in Trommeln. Die Vergré-

Federn, hochglanzelektropoliert mit POLIGRAT-Verfahren E 269 (Foto: Poli-

grat).

werden kénnen. Der Elektro-
Iyt E 269 zeichnet sich ge-
genlber dem bisherigen
Stand der Technik durch
eine Reihe weiterer, vorteil-
hafter Eigenschaften aus.

Der Arbeitsbereich hinsicht-
lich der Arbeitsstromdichte
ist sehr breit und beginnt be-
reits bei sehr niedrigen
Stromdichten. Bei Chromnik-
kelstdhlen werden bereits
ab einer Stromdichte von
2,5 A/dm?2 sehr gute Polier-
ergebnisse erzielt. Dies ge-
wahrleistet ein exzellentes
Streuvermdgen und redu-
ziert wesentlich die Gefahr
von Brandstellen im Kon-
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Rerung der ChargengroRe
erlaubt eine bessere Nut-
zung der Anlagenkapazita-
ten.

Der Elektrolyt E 269 arbeitet

iert mit POLIGRAT-Verfahren E 269 (Werkbild: Swarovski)

bei Metallgehalten im Be-
reich von O Prozent bis 7
Prozent. Dies bedeutet, dass
der neue Elektrolyt auch
ohne Metallgehalt sofort voll
einsatzfahig ist. Die Arbeits-
temperatur liegt im Bereich
von 30°C bis 100 °C, was
die Elektrolytfiihrung verein-
facht. AuBerdem zeigt er ge-
genliber  herkdmmlichen
Elektrolyten ein um minde-
stens 30 Prozent verbesser-
tes  Einebnungsverhalten
auf. Dies bedeutet, dass die
geforderte Oberflachenqua-
litdt schneller und mit gerin-
gerem Metallabtrag und
Elektrolytverbrauch erreicht
werden kann. Der erzielbare
Glanz bei gleicher Abtrags-
leistung liegt vergleichswei-

Duplex Seminar & Summit 2014

Kleve/Zutphen. Das nach-
ste Duplex Seminar & Sum-
mit 2014 wird in der wun-
derschénen, am Lago
Maggiore gelegenen Stadt
Stresa vom 24. bis zum 25.
September 2014 stattfin-
den. Die Lage ist groRartig
flr diese ganz spezielle Ver-
anstaltung, die ein hoch-
qualifiziertes Seminar mit
einer Vielzahl von Networ-
king-Gelegenheiten kombi-
niert. Das Seminar ist aus-
gerichtetaufdie praktischen
Erfahrungen im Umgang mit
Duplex. Viele Anwender,
Hersteller und Forschungs-

treibende aus aller Welt
werden nach Stresa kom-
men. Die Fachvortrage wer-
den durch interaktive Work-
shops erganzt, bei denen
die Teilnehmer die Gelegen-
heit zur aktiven Teilnahme
haben und ihre Kenntnisse
weitergeben konnen. Weite-
re Informationen im Internet
unter http://stainless-steel-
world.net/duplex2014/
ShowPage.aspx.
Far weitere Informationen:
Nicole Nagel
Tel. +49 2821 711 45 55
n.nagel@kci-world.com
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Edelstahl-Rohre und Rohrzubehor

kurzfristig gesucht.

Wir sind Lagerhalter, Handler und
Produzent von Edelstahl-Fittings
im Raum Dusseldorf

lhre Kurzbewerbung schicken Sie
bitte an Chiffre ea2013012

se ebenfalls um ca. 30 Pro-
zent hdher, so dass nahezu
spiegelglanzende Oberfla-
chen erzielt werden kdnnen.
Die Stromausbeute liegt, je
nach Arbeitsstromdichte, im
Bereich von 75 Prozent bis
97 Prozent, was zur Folge
hat, dass eine deutlich ge-
ringere Gasentwicklung an
den Werkstiickoberflachen
mit entsprechend verringer-
ter Gefahr von stérenden
Gasschlieren entsteht.
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Outokumpu
eroffnet neues
Ferrochrom-Werk

Am 5. Juni 2013 feierte
Outokumpu die Eréffnung
des neuen Ferrochrom-
Werks in Tornio, Finnland.
Damit wurde die Anlauf-
phase des 410-Millionen-
Euro-Projekts  vorzeitig
eingelautet. Mit dem welt-
weit groften Ferrochrom-
Ofen plant das Unterneh-
men, seine Ferrochrom-
Ausbringung bis 2015 auf
insgesamt 530.000 Ton-
nen verdoppeln zu kon-
nen.
Qutokumpus Hittenwerk
in Tornio ist das am um-
fassendsten integrierte
Stahlwerk der Welt. Es be-
steht aus Ferrochromwer-
ken, einer Schmelze, ei-
nem Warm- und einem
Kaltwalzwerk an einem
Ort. Hinzu kommt noch
eine Chrom-Mine in un-
mittelbarer Nachbar-
schaft der Stadt Kemi, die
sich rihmt, die groften
Chromeisenerz-Reserven
in Europa zu haben. Der
integrierte  Arbeitsablauf
von der Mine zu den Edel-
stahlwerken erlaubt es
Outokumpu, die Energie-
effizienz des Hittenwerks
zu verbessern, geschmol-
zenes Ferrochrom einzu-
setzen und Kohlenmon-
oxid bei der Produktion zu
verwenden.

EA 05130212
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* Duplexstahle

» Chemie und
Petrochemie

Outokumpu liefert
Duplex 2205®

nach China
Outokumpu wird an eine chi-
nesische Schiffswerft
12,250 Tonnen Duplex
2205@-Edelstahl fir fiinf
Chemikalientanker liefern.
Der Auftrag beinhaltet eine
Option fir drei weitere Schif-
fe. Die Lieferung umfasst
weitere Services wie Kanten-
vorbereitung, Formen und
Zusammenschweifien  gro-
Berer Teile. Sie beginnt An-
fang 2014 und wird bis
2015 andauern.
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Weltweite Rostfrei-
Produktion erneut
gestiegen
Im ersten Quartal 2013
stieg die weltweite Produkti-
on von rostfreiem Rohstahl
auf 9,4 Millionen Tonnen.
Im Vergleich zum Vorjahr
bedeutet das einen Zu-
wachs von sechs Prozent.
Der wurde jedoch allein von
China getrieben. Denn dort
legte die Rostfrei-Produkti-
on um 16,3 Prozent zu,
wahrend sie in den Ubrigen
Edelstahl Rostfrei produzie-
renden Landern der Welt
zurlickging.
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Ein gutes Jahr fiir

Endress+Hauser
Endress+Hauser weist fiir
2012 wiederum ein gutes
Wachstum aus. Trotz anhal-
tender Unsicherheit erwar-
tet die Firmengruppe auch
im laufenden Jahr eine posi-
tive Entwicklung. Das Unter-
nehmen steigerte den Net-
toumsatz um 11 Prozent
auf anndhernd 1,7 Milliar-
den Euro. Bedingt durch die
gestiegene Abgabenlast leg-
te das Ergebnis nach Steu-
ern nur um 3 Prozent zu. Mit
183 Millionen Euro markiert
es jedoch ebenfalls einen
Bestwert.

Funf Jahre VDMA in Moskau 2

Frankfurt am Main/Moskau. ,,Wir freuen uns sehr, dass wir unsere Position als wichtig-
ster Maschinenlieferant der russischen Industrie trotz schwieriger globaler Rahmenbe-
dingungen seit vielen Jahren halten konnen. Fast eln Viertel der russischen Maschinen-
Importe kommt aus Deutschland“, erklirte VDMA-Prasident Dr. Thomas Lindner
anlasslich der VDMA-Pressekonferenz in Moskau. Der VDMA feiert in diesem Jahr den
fiinften Geburtstag des Moskauer Biiros und hat zum ersten offiziellen Mitgliedertref-

fen eingeladen.

Dr. Thomas Lindner, VDMA-P

der VDMA-F

in Moskau (Foto: VDMA)

,Russiand ist fiir unsere In-
dustrie nicht nur der mit Ab-
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Russland. Im Boomjahr
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ERL und EWM kooperieren im Vertrieb und Service

Landau an der Isar/Miin-
dersbach. ERL Automation,
spezialisiert auf die Auto-
matisierung von Schweif-
und Schneidprozessen, und
EWM Hightec Welding, der
groRte deutsche Hersteller
und weltweit einer der be-
deutendsten Anbieter von
Lichtbogenschweitechnik,
haben eine Kooperation im
Vertrieb und Service verein-
bart. Die auf dem Deut
schen Brennschneidtag in

Solingen bekanntgegebene
Zusammenarbeit erstreckt
sich ab sofort auf den ge-
meinsamen Vertrieb und
Service samtlicher Produk-
te in den fanf ERL- und 13
EWM-Niederlassungen in
Deutschland und Oster-
reich. Die ERL-Gruppe, zu
der neben dem Automati-
onsbereich auch ein Sy-
stemhandel fir Schweif-
technik, Zusatzwerkstoffe
und Zubehdr sowie ein Her-

steller von Schweifzusatz-
werkstoffen gehdren, ver-
treibt bereits seit zwolf
Jahren Schweifdtechnik von
EWM. Kinftig haben nun
auch die EWM-Niederlas-
sungen in Deutschland und
Osterreich  Brennschneid-
technik des niederbayeri-
schen Unternehmens ERL
in ihrem Angebot und bieten
dafir den Service.
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Italienische Regierung iibernimmt liva

Rom. Die italienische Re-
gierung hatam 5. Juni 2013
beschlossen, den italieni-
schen  Stahlproduzenten
llva unter zeitweilige Verwal-
tung zu stellen. Damit kann
die Regierung das Unter-
nehmen und die notwendi-
ge Sanierung des Werks
kontrollieren. Das berichtet

nehmen Platts. Die Regje-
rung erhalt volle Einsicht in
das Anlagevermdgen des
Unternehmens, und die Eig-
ner-Familie Riva hat kein
Recht, auf die Unterneh-
mensangelegenheiten Ein-
fluss zu nehmen. Der der-
zeitige Geschaftsfihrer wird
der Unternehmensverwal-

Monate dauern. Nach Aus-
sagen von Insidern hat die-
se Entscheidung der Bran-
che eine gewisse Stabilitat
verliehen, denn seit gerau-
mer Zeit hielten sich die
Kunden mit Auftrdgen zu-
rick, da Gber die Zukunft
von liva Ungewissheit be-
stand.

Potsdam

Weiter auf Seite 12 das US-Nachrichten-Unter-  ter. Diese Regelung soll 36 EA 05130236
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SPOTLIGHT ON: Arinox

Die Arinox Deutschland GmbH ist ein Tochterunterneh-
men der Arinox SPA, die ihren Sitz in Sestri Levante hat.
Das Unternehmen wurde 1990 als Teil der Arvedi-Gruppe
gegrindet. Zur Arvedi-Gruppe gehoren neben Arinox die
Unternehmen Acciaieria Arvedi, Arvedi Tubi Acciaio, Me-

talfer und litainox. Arinox hat sich auf die Produktion und
die Vermarktung von diinnen und extradiinnen Prazisions-
bandern spezialisiert.
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